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APIBENDRINIMAS

Sio energijos vartojimo audito tikslas — ianalizuoti modernizuoto statinio iSoriniy atitvary,
inzineriniy sistemy buklg ir vadovaujantis gautais techniniais darbo projektais, bei atliktais faktiniais
matavimais nustatyti Silimumos vartojimo efektyvuma.

Objekto energijos vartojimo audito ataskaitg sudaro Sie pagrindiniai skyriai:
e Apibendrinimas;
e Bendros Zinios apie statinj;
e Energijos ir Salto vandens sgnaudy balansai;
e Objekto ir atskiry pastato atitvary analize;
e Objekto ir statinio inzineriniy sistemy analiz¢;
e Naudotos literatliros sarasas;

e Priedai.

Siame audite analizuojamas gyvenamosios paskirties pastatas, esantis Sveikatos g. 28
Druskininkuose. Pastatas baigtas statyti 1984 m., modernizuotas — 2015 m. Prie§ modernizavimg pastats
atitiko E energinio naudingumo klas¢, po modernizavimo - B energinio naudingumo klase,
modernizavimo metu buvo atlikti iSorés sieny, sutapdinto stogo, riisio perdangos §iltinimo darbai, iSorés
dury keitimas, bei seny langy keitimas ] naujus energiskai efektyvius PVC langus. Taip pat
modernizuotas Silumos punktas. Modernizuojamas §ilumos punktas.

1 lentel¢je pateikiame pastato faktinius 2019 metais Silumos nuostolius patiriamus per iSorines
atitvaras.

1. lentelé. Faktiniai Silumos nuostoliai per iSorines atitvaras 2019 metais

ISorés atitvaros pavadinimas MWh/metus
ISorés sienos 30,13
Sutapdintas stogas 8,16
Perdanga vir§ neSildomo riisio 10,89
PVC langai 56,16
PVC langai keisti 4,21
Lauko durys 2,53
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1. BENDROS ZINIOS

Zemiau esanéiose lentelése pateikti i§samaus energijos vartojimo audito, atlikto pagal
Lietuvos Respublikos itkio ministro 2008 m. balandzio 29 d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtintg “ISsamiojo
energijos, energijos istekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties
pastatuose metodikg, jvesties duomenys apie gyvenamosios paskirties pastatg, esantj Gedimino g. 9,
Mazeikiai.

Situacijos planas

2. lentelé. Duomenys apie pastata
Duomenys apie vieSojo naudojimo paskirties pastata (toliau — pastatas)

1.1.  Pastato paskirtis Gyvenamoji
1.2. Adresas Gedimino g. 9, Mazeikiai
1.3.  Pastato valdytojas arba jo jgaliotas asmuo, telefonas, Vaida Gureckyté
elektroninis pastas 868646211
1.4. Pastato auksty skaiCius 5
1.5.  Laiptiniy kiekis ir jy apibiidinimas 3 gelzbetoninés laiptinés
1.6. Darbuotoju, lankytoju skaifius Gyventojy kiekis -130
1.7. Pastato pastatymo metai 1984 m.
1.8. Pastate kitam juridiniam ar fiziniam asmeniui priklausancios Néra
patalpos )
1.9. Pastato neSildomos patalpos (rusys, pastogé, garaZai ir pan.) Riisys
1.10. Pastato geometriniai matmenys (ilgis x plotis x aukstis vir§
Zemés) 52,17x 14,00 x 14,9 m
1.11. Pastato patalpy aukstis nuo grindy iki luby 2,50
1.12. Vidutinis risio ir cokolio aukstis, langy kiekis riisyje Riisio - 2,0 m ; cokolio - 0,8 m

3. lentelé. Pastato patalpy plotai

P Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m?

Gyvenamojo pastato, esancio Gedimino g. 9, Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020 5
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2.1.  Patalpy bendrasis plotas (i§ viso) 2896,69 m?
2.2.  Patalpy bendrasis pagrindinis plotas 2326,54 m?
2.3. Pagalbiniy patalpy plotas 570,15 m?
2.4 Kitiems juridiniams ar fiziniams asmenims priklausanciy .
" patalpy pastate plotas
2.5. Bendrasis Sildomy patalpuy plotas Su Sildomomis laiptinémis - 2599,186 m?
2.6. Garazy (atskirai Sildomy ir neSildomu) plotas -
2.7. Riisio (pusriisio) plotas 491,7 m?
2.8. Pastogés plotas -
2.9. Laiptiniy plotas 272,646 m?
4. lentelé. Pastato patalpy tiiriai
3.1. Pastato tiiris 6497,97 m?
3.2. Rasio tiiris 983,4 m?

5. lentelé. Pastato atitvaros

4. Pastato atitvaros

4.1. Laikanciosios konstrukcijos (pvz.: plyty miiras arba

gelzbetonio paneliai) Gelzbetonio plokstés

4.2. Pertvaros (pvz.: plyty miiras arba gelZbetonio paneliai) Gelzbetonio plokstés

4.3. ISorinés sienos (pvz.: i§ 30 cm gelzbetonio plokséiy, sienos $iltintos 180 mm storio mineraline vata,
neapsiltintos, tinkuotos i$ vidaus) apdaila - Fibrocementiné tipo ploksté

4.4. Grindys ant grunto (pvz.: 30 cm gelZbetonio ploksté, medinés
grindys ant guleksniu, apsiltintos 5 cm mineralinés vatos Grindys ant grunto betoninés 15 cm.
sluoksniu)

4.5. Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm gelzZbetonio ploksté, medinés
grindys ant guleksSniu, neapsiltintos, tarpas 10 cm)

4.6. . “xs [ P s Pastato stogas sutapdintas gelzbetonio plokstés
Stogas (pvz.: ploks$¢ias, neapsiltintas, arba Slaitinis, su dengtas 160 mm polisteriniu putplaséiu EPS 100

apsiltinta pastoge $laite 20 cm mineralinés vatos sluoksniu) it 40 mm akmens vata, dengtas bitumine danga

G/B plokstés

4.7. Langai (pvz.: mediniais atskirais rémais su dvigubu Viso pastate yra 400 m* PVC langy. Renovacijos
istiklinimu, su orlaidém, 50% balkony jstiklinta, dalis langu metu pakeista 48,02 m? langy i PVC, kas sudaro
uZsandarinta) 12% nuo visy langy ploto.

4.8. Kita Lauko durys metalinés $iltintos su pritraukéju

6. lentelé. Pastato stogo plotas
6.1. Stoglangiu plotas -
6.2. Bendras stogo plotas 639,5 m?

7. lentelé. Pastato angy ir dury matmenys

7. Pastato angy ir dury matmenys, m

7.1. Pagrindiniai langai 1,4x1,5m; 1,4x2,3 m;
7.2. Laiptiniy langai 0,55x1,Im
7.3. Lauko durys 1x22m

8. lentelé. Pastato védinimo sistema
8.1. Tipas (pvz.: natiirali kanaliné, mechaniné ir t. t.): Pastatas védinamas per nattiralig kanaling védinimo sistema.
8.2. Védinimo biiklés apibiidinimas (pvz.: néra traukos,

rasoja sienos ir stikly pavirSiai, pastebéti pelésiai ir t.
t.)

8.3. Védinimo sistemos darbo laikas per para -

Védinamy patalpy oro kokybé¢, remiantis atliktais
matavimais, gera.

9. lentelé. Pastato karSto vandens tiekimo sistema

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, i§samus energijos vartojimo auditas. 2020
6



MEPCO, UAB Konstitucijos pr. 23, LT-08105 Vilnius, Tel. (8-5) 244 0155, EL p.
MEpco info@mepco.lt

‘ 9. Pastato karSto vandens tiekimo sistema ‘

1. « . e opm qe s Karstas van Sildomas saulés kolektoriais ir ruoSiama
? Karsto vandens (toliau — KV) ruoSimo apibiidinimas Stas vanduo § dow S Saues KOICKIomals Ir ruosiamas
Silumos punkte.

9.2. KV Silumokaitis (pvz., neZinomas / vamzdelinis -2
sekcijos, kiekviena i§ ju po 2 m ilgio)
9.3. KV vamzdyny izoliacijos buklé (atskirai magistralés ir

Plokstelinis.

Magistraliniai vamzdynai naujai izoliuojami.

stovai)
9.4. KV cirkuliacijos apibiidinimas (pvz.: atsukus KV ¢iaupa
ilgai béga Saltas vanduo — cirkuliacija bloga arba jos Cirkuliacija yra
néra)
9.5. KV temperatiira ~55°C.
10. lentelé. Pastato Sildymo sistema
10. Pastato Sildymo sistema (toliau — gS)
10.1 Silumos energijos Saltinis (pvz.: Silumos punktas ar Silumos altinis yra $ilumos punktas, esantis pastato
" vietiné katiling) risyje.
Silumos paskirstymas SS stovuose (virSutinis ar Pastatp sﬂclly.m.o sistema dyn:amzde apatinio paskqstymo.
10.2. apatinis) Magistraliniai vamzdynai riisyje palei pastato perimetra
P nauji, plieniniai.
103 Magistraliniy  vamzdyny izoliacija (izoliuoti Magistraliniai vamzdynai izoliuoti naujai aliuminio folijos
" vamzdynai ar ne; kiek procenty vamzdyny izoliuota) kevalais akmens vata. Stovai cinkuoto plieno, neizoliuoti.
10.4. SS prijungimas Silumos punkte (priklausomas / Nepriklausomas
nepriklausomas)
Silumos punkto tipas (elevatorinis / su ilumokaitiu / ” -
10.5. Kitoks — nurodyti, koks) Su Silumokai¢iu
10.6 Vyrztu:lan‘tys. s.ll‘dymo prietaisai (sekciniai ketiniai / Nauji plieniniai.
ploksti plieniniai)

11. lentelé. Pastato Sildymo sistemos reguliavimas ir §iluminis komfortas

SS reguliavimas ir Siluminis komfortas

11.1. SS. regulfaVlmas (alftomatlms ar rankinis; pagrindinio Automatinis pagal lauko temperatiiros daviklj.
veiklos ciklo trukmé)
11.2. Vidutiné Sildymo sezono patalpuy vidaus temperatiira o
. ~19,58 °C
(apytikriai)
11.3. Pastato patalpy oro temperatiiros apibiidinimas (ar
yra Sildomy patalpy, kuriose yra gerokai $alCiau ar -
Sil¢iau?)
12. lentelé. Pastato Silumos energijos ir kar$to vandens apskaita
\ 12. Pastato Silumos energijos ir KV apskaita
12.1. Ar yra pastato atsiskaitomieji Silumos apskaitos prietaisai? Pastavt.e yra 1nd1y1dl}a11 ap Slf? 1ta, prie khlelfweno
Sildymo prietaiso yra Silumos daliklis
12.2. Ar yra bendri atsiskaitomieji pastato karSto vandens .
. s Neéra
apskaitos prietaisai?
12.3. Ar Silumos energija KV ruosti registruojama (atskiru
atsiskaitomuoju KV apskaitos prietaisu / ar kartu su Sildymu / Neregistruojama.
neregistruojama)
13. lentelé. Pastato elektros energijos apskaita
\ 13. Pastato elektros energijos apskaita
13.1. Elektros apskaitos prietaisai, ju techninés charakteristikos Indukciniai elektros energijos skaitikliai.
13.2. Objekto saugumo tiekimo kategorija 11
13.3. Taikomi elektros energijos tarifai N/D
13.4. Pagrindiniai elektros energijos vartojimo jrenginiai Patalpy ap sv1et1m?1 5 \flrykles, y1rfiu11a1, bendroms
reikméms tenkinti.

14. lentelé. Pastato Salto vandens apskaita
14.  Pastato Salto vandens apskaita
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14.1. Salto vandens apskaitos prietaisai, ju charakteristikos Salto vandens ska1t11l<hs. (Komunalinis
vandentiekis)

14.2.  Taikomi $alto vandens tarifai N/D

14.3. Pagrindiniai $alto vandens naudojimo jrenginiai San. mazgai, kar§to vandens ruoSimui.

15. lentelé. Duomenys apie pastato atitvary ir statinio inZineriniy sistemy modernizavima

15

15.1. Apgiltinta iSoriniy sieny, m? Apidiltinta 1888,50 m? sieny.

15.2. Pakeista langy, lauko dury, m? Pakeista langy | PVC 48,02 m?

15.3. Apgiltintas stogas, m? Apsiltinta 639,50m? stogo.

15.4. Modernizuotas Silumos punktas -

15.5. . - . < . Sumontuoti balansiniai ventiliai ir izoliuoti seni

Modernizuotos pastato Sildymo ir karSto vandens sistemos . . .

magistraliniai vamzdynai.

15.6. Modernizuota védinimo sistema I$valytos natiiralaus védinimo Sachtos.

Pastabos: Duomenys pateikti i§ techninio darbo projekto bei administratoriaus pateikty duomeny.
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2. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSAI

2.1. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS FAKTINES SANAUDOS IR ISLAIDOS PER PASKUTINIUS DVEJUS
KALENDORINIUS METUS

Silumos ir elektros energijos tickéjai pateiké paskutiniy dvejy mety (2018 - 2019 m.) energijos

sgnaudas bei iSlaidas, kurios yra pateiktos lenteléje zemiau.

16. lentelé. Energijos ir $alto vandens sanaudy ir i§laidy suvestiné, 2018 m.

2018 metai

Saltas vanduo Elektros energija Silumos energija
m? Kaina, Eur kWh Kaina, Eur I3 viso, IS to sk. IS to sk. I3 viso kaina,
karstas patalpy
vanduo, Sildymas,
(su PVM) (su PVM) MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis N/D N/D 278 31,28 31,675 19,391 12,285 1795,54
Vasaris N/D N/D 242 27,24 29,92 19,225 10,695 1733,99
Kovas N/D N/D 203 22,84 28,831 17,107 11,724 1809,78
Balandis N/D N/D 192 21,61 17,495 6,233 11,262 1111,72
Geguzé N/D N/D 225 25,33 13,456 - 13,455 806,93
BirzZelis N/D N/D 183 20,59 9,907 - 9,907 538,51
Liepa N/D N/D 257 28,92 11,435 - 11,435 591,78
Rugpijiitis N/D N/D 285 32,08 11,261 - 11,261 588,24
Rugséjis N/D N/D 260 29,26 11,089 - 11,089 614,38
Spalis N/D N/D 315 35,45 17,172 5,262 11,91 981,53
Lapkritis N/D N/D 280 31,51 21,051 9,61 11,436 1204,1
Gruodis N/D N/D 210 23,63 26,948 15,038 11,91 1627,45
IS VISO: N/D N/D 2930,00 329,74 230,24 91,87 138,37 13403,95

17. lentelé. Energijos ir Salto vandens sgnaudy ir i§laidy suvestiné, 2019 m.
2019 metai

Saltas vanduo Elektros energija Silumos energija
m? Kaina, Eur kWh Kaina, Eur I3 viso, IS to sk. IS to sk. I$ viso kaina,
karstas patalpy
vanduo, Sildymas,
(su PVM) (su PVM) MWh MWh MWh Eur (su PVM)
Sausis N/D N/D 245 31,73 32,504 19,88 12,624 1963,44
Vasaris N/D N/D 235 30,43 23,161 12,216 10,945 1335,54
Kovas N/D N/D 230 29,78 22,015 10,003 12,012 1254,58
Balandis N/D N/D 290 37,55 17,019 5,124 11,895 945,07
Geguzé N/D N/D 220 28,48 13,317 - 13,317 739,83
Birzelis N/D N/D 235 30,43 8,845 - 8,845 466,23
Liepa N/D N/D 240 31,07 12,53 - 12,53 608,78
Rugpjitis N/D N/D 230 29,78 12,586 - 12,586 588,97
Rugséjis N/D N/D 250 32,37 14,439 - 14,439 705,96
Spalis N/D N/D 305 39,49 16,471 4,398 12,073 809,8
Lapkritis N/D N/D 245 31,73 19,633 7,854 11,779 940,35
Gruodis N/D N/D 185 23,96 25,833 13,25 12,583 1282,78
IS VISO: N/D N/D 2910,00 376,80 218,35 72,73 145,63 11641,33

Gyvenamojo pastato, esanc¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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ISlaidos Silumos energijg 2018-2019 metais
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Silumos energija  ==@==Elektros energija

1 pav. I§laidos uz Silumos energija 2018-2019 metais

Pagal pateiktus duomenis (sgnaudas ir iSlaidas uz Silumos energijg) buvo apskai¢iuota, kad
per 2019 mety Sildymo sezong sunaudota 218,35 MWh Siluminés energijos, i§ kurios 145,63 MWh
patalpy Sildymui ir 72,73 MWh karsSto vandens ruosimui. Elektros energijos duomenys, kaip matome, yra

pateikti ne tiksliai, per mazi.

2.2. ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSAI

Siluminés energijos balansas:
Pastato suvartojamas Silumos sgnaudy balansas gali biiti aprasytas tokia bendra iSraiSka:

O +0,=0,+0 +0,, ~0, ~Ois 0,
¢ia:
0 7 - pastato faktinés Silumos energijos sgnaudos, atitinkanCios atsiskaitomyjy Silumos

apskaitos prietaisy faktinius parodymus, audituojamu laikotarpiu, ar apskaiciuotg Silumos kieki, MWh.

Qel - pastato elektros energijos sagnaudos, skirtos papildomam patalpy $ildymui, MWh.

Gyvenamojo pastato, esanc¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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Vidiniai pritekéjimai Zmoniy skaiius MWh/metus
Zmoniy i§skiriama

Siluma

Vidiniai pritekéjimai Pastato plotas, m? Silumos i$siskyrimai i§ vidiniy $ilumos Saltiniy, W/m?

IS vidiniy Silumos 2156,64 1,8 11,57

Saltiniy

Dél saulés spinduliuotés 110,42

Q 4 - Silumos nuostoliai per iSorines atitvaras, MWh.

QV - pastato Silumos nuostoliai dél védinimo ir infiltracijos, MWh.

Qm,, - pastato Silumos energijos sagnaudos karsto vandens paruoSimui, MWh.
Qp - iSoriniai ir vidiniai Silumos pritekéjimai j pastato patalpas, MWh.
QgG— Siluma, gaunama i§ pastato Silumograzos buidu, MWh.

Qﬁn. - pastato Silumos energijos tiekimo inZineriniy sistemy faktiniai nuostoliai, MWh.

Pagal pateikta formule sudaromas $ilumos energijos sanaudy balansas, kur:
O, =218,35 MWh;

Q. = 0,00 MWh;

0.4= 112,08 MWh;

Oy= 149,28 MWh

Orv="72,73 MWh

Op= 140,73 MWh.

Viso: 140,73

Pastaba: skai¢iavimuose priimta, kad Zmonés patalpose biina 10 val. per para.

Plastikiniy langy visuminés saulés energijos praleisties koeficientas g=0,67.

Plotai % Koef.
Nauji 48,02 100 250 8043,35
Seni 351,98 100 250 58956,65
viso: 400,00 100 1100 294800

Osc= 0,00 MWh;
Ora= 11,45 MWh;

Qr=218,35+ 0,00 = 112,08+ 149,28 + 72,73 — 140,73 — 0,00 + 11,45=
218,35 =204,81 MWh.

Faktinés Silumos energijos sagnaudy balansy nesutapimas yra 6,2% (leistinas 8%).

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, i§samus energijos vartojimo auditas. 2020
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Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras: 112.08

I3 Silumos Saltinio; 218.35

Balansas: 372.62
Silumos nuostoliai dél védinimo: 149.28

Vidaus ir iSorés pritekejimai: 140.73 Silumos tiekimo nuostoliai: 11.45 [

Karsto vandens ruosimas: 72.73

Leistinas nuokrypis: 13.54

3 pav. Sankey diagrama.

Sankey diagrama- srauto diagrama, kurioje rodyklés plotis yra proporcingas srauto kiekiui.

Klimatiniai duomenys yra nustatomi pagal pastato geografing padétj, vadovaujantis
Respublikine statybos norma ,,Statybiné klimatologija*“ RSN 156-94. Duomenys naudoti skai¢iavimuose
(faktiniai, audituojamu laikotarpiu ir norminiai):

Faktinis dienolaipsniy skaicius (TelSiy meteorologiné stotis) — 3593. Vidutiné iSorés oro temperatiira
(3,45°C), sildymo sezono trukmé — 206 paros, vidutiné patalpy temperatiira, pagal patalpy paskirtj 20,89
oC.

Gyvenamojo pastato, esanc¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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Norminis dienolaipsniy skaicius (TelSiy meteorologiné stotis) — 4267,9. Vidutiné iSorés oro temperatiira
(0,1°C), sildymo sezono trukmé — 225 paros, vidutiné patalpy temperatiira, pagal patalpy paskirtj 19,58
oC.

Pastato faktinés Silumos energijos sanaudos patalpy Sildymui perskaic¢iuojamos norminiams metams:

(Bin - Bon )% 20

(Bir - Bt ) ze ’

Q;P.s.:u. = Qf.r. *
Cia:
0.;...— pastato faktinés Silumos energijos sanaudos patalpy Sildymui, perskaic¢iuotos norminiam

Sildymo sezonui, MWh;

0,s. — paskutiniy kalendoriniy mety Sildymo sezono faktinés Silumos energijos sanaudos patalpy
Sildymui, MWh;
6:... —pakoreguota pagal Metodikos 32 punkto reikalavimus pastato vidaus patalpy oro norminé

temperatiira, °C;

Zn.  —norminio Sildymo sezono trukmeé, paromis;

@.... —iSorés oro norminés temperatiiros vidutinis dydis audituojamam laikotarpiui, °C;
.. r. — vidaus patalpy faktiné vidutiné temperattira, °C;

0..r. —iSorés oro faktiné vidutiné temperatiira, °C;

zr.  — audituojamo Sildymo sezono faktiné trukmé, paromis;

(19,58—(0,7))x225_

Qrism. — 218,35 (20,89-3,45)%x206

258,17 MWh/metus.

Didziausi Siluminés energijos nuostoliai, apie 31 %, susidaro d¢l védinimo, apie 23 % per

atitvaras.

Gyvenamojo pastato, esanc¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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4 pav. Qrir Qn Silumos balansai
Qn yra 1,36 karto didesni lyginant su Qy, o tai sudaro 73,83 MWh/metus.
2.3. ATLIKTOS ANALIZES APIE ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDAS IR ISLAIDAS REZULTATAI

IR ISVADOS

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami bendrieji duomenys apie gyvenamosios paskirties pastato,
esan¢io Gedimino g. 9, MaZeikiuose Siluminés energijos vartojimg. Sie duomenys naudojami
tolimesniuose skai¢iavimuose.

18. lentelé. ISsamiojo Energijos, energijos istekliy ir Salto vandens vartojimo audito iSvesties rodikliai

Silumos energijos suvartojimo rodikliai:

L1 vg_ilumos. energij. 0s sanaudos .V_ieéojo naudojimo paskirties pastato patalpy 258,17 MWh/metus
Sildymui perskai¢iuotos norminiams metams
12, vg.ilumos energijos sgnaudos bendrojo Sildomy patalpy ploto vienetui per 99.33 Wh/m?/metus
Sildymo sezong
1.3. Silumos energijos sanaudos vienam dienolaipsniui 77,67 kWh/DL
1.4. Silumog er%er.gijos sgnaudos bendrojo Sildomy patalpy ploto vienetui ir 20,88 Wh/m2/DL
dienolaipsniui
1.5. Savitieji Silumos nuostoliai 3276,34 W/K
2. Karsto vandens suvartojimo rodikliai:
2.1. Silumos sanaudos buitinio karito vandens paruogimui per metus 72,73 MWh/metus
2.2. Suvartoto karsto vandens kiekis per metus 1399 m®/metus
3.  Elektros energijos suvartojimo rodikliai:
3.1. Elektros energijos suvartojimas per metus 2,91 MWh/metus
4.  Energijos istekliy riisies suvartojimo rodikliai:
4.1. -
5. Salto vandens suvartojimo rodikliai:
5.1. Salto vandens suvartojimas per metus 0 m*/metus

14
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2.4. PASTATO PROJEKTINIAI, PROJEKTINIAI PERSKAICTUOTI NORMINIAMS METAMS

Pastato projektiniai Silumos nuostoliai per iSorés atitvaras 2019 metais pateikti 19 lenteléje.

19. lentelé. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai

Si::::\): Taes Viig(?:éssir Sildymo Silumos nuostoliai
ISorés atitvaros pavadinimas 1[1)10 koef. atitvaros temperatur SEEono & ST Viso
" plotas A, I trukmé MWh/  Atitvarose, tat
U, ? u skirtumas . metus A pastato
WmK)y ™ tva-t, °C  PAromIs . %
1. ISorés sienos 0,20 1888,50 16,14 206 30,13 26,9 11,53
2. Sutapdintas stogas 0,16 639,50 16,14 206 8,16 7,3 3,12
3. Perdanga vir§ nesildomo riisio 0,33 491,70 13,58 206 10,89 9,7 4,17
4. PVC langai 2,00 351,98 16,14 206 56,16 50,1 21,49
5. PVC langai keisti 1,10 48,02 16,14 206 4,21 3,8 1,61
6. Lauko durys 1,60 19,80 16,14 206 2,53 2,3 0,97
I§ viso per atitvaras: 112,08 100,0
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 149,28 57,1
I§ viso Silumos nuostoliy: 261,36 100,0

20. lentelé. Pastato Silumos nuostoliai perskaiiuoti norminiam $ildymo sezonui.

Silum0§ Taes Vi.tiau's ir Sildymo Silumos nuostoliai
perdavi . iSores
A e ) atitvaros _ sezono _ Viso
ISorés atitvaros pavadinimas = mo koef. temperatur h MWh/  Atitvarose
plotas A, z trukmé ¢ > pastato
U, m? y skirtumas aromis  Metus % p !
W/(m?K) tuia-ti, °C P , %o
1. ISorés sienos 0,20 1888,50 18,88 225 38,51 27,3 11,60
2. Sutapdintas stogas 0,16 639,50 18,88 225 10,43 7,4 3,14
3. Perdanga vir$ nesildomo riisio 0,33 491,70 13,58 225 11,90 8,4 3,58
4. PVC langai 2,00 351,98 18,88 225 71,77 50,8 21,62
5. PVC langai keisti 1,10 48,02 18,88 225 5,39 3,8 1,62
6. Lauko durys 1,60 19,80 18,88 225 3,23 2,3 0,97
IS viso per atitvaras: 141,23 100,0
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 190,79 57,5
IS viso Silumos nuostoliy: 332,01 100,0

Pastato Silumos nuostoliai nustatyti remiantis STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio
naudingumo projektavimas ir sertifikavimas®,

Perdanga virs
nesildomo
Stogas riisi
7,4%

Langai

0,
Sienos 54,6%

27,3%

Durys
2,3%

4 pav. Silumos nuostoliai atitvarose
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Atlikus gyvenamosios paskirties pastato Silumos nuostoliy per iSorés atitvaras analizg
akivaizdu, kad daugiausia energijos prarandama per langus 54,6 %, per sienas 27,3 %, per perdangg vir$

nesSidlomo riisio 8,4 %, per stoga 7,4 %, per duris 2,3 %.

ISorinése
atitvarose
Dél infiltracijos, 43%
natdralaus ir
mechaninio
védinimo
57%

5 pav. Pastato Silumos nuostoliai

IS 5 pav. matyti, kad védinimo nuostoliai (jskaitant infiltracija ir nattralig ventiliacijg)

lyginant su viso pastato atitvary Silumos nuostoliais sudaro 57 %.

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, i§samus energijos vartojimo auditas. 2020
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3. ATLIKTU MATAVIMU REZULTATAI

Atliekant energijos vartojimo auditg pagal Lietuvos Respublikos tikio ministro 2008 m. balandzio 29
d. jsakymu Nr. 4-184 patvirtintg metodika turi bati atlikti energetiniy parametry matavimai. Sildymo
sezono metu buvo atlikti pasirinkty patalpy oro parametry matavimai. Matavimy metu buvo

fiksuojama:
e ISorés oro temperatiira;
e Patalpy vidutinés oro temperatiiros (1,2m aukstyje) matavimas;

e Termovizinis tyrimas (termovizinio tyrimo nuotraukos pateikiamos prieduose).

3.1. MATAVIMO PRIETAISAI

Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo dokumentg.

Faktinés patalpy ir iSorés
testo temperatiiros yra nustatomas prietaisu ,,7esto 435”.
Kalibrier-Protokoll . ..
Certificate of conformity  Protocole d'étalonnage DauglafunkCHllS anemometras Su
e Certificato di taratura e Informe de calibracion .. . L . .
pryungiamais 1Soriiais zondais:
Gerat / Module t / . . . .
Modele / Modelor testo 435-2 * Galimybé prijungti zondus
Serien-Nr. / Serial no. / . oy -
No. de série / Numero de serie: 02042037 Ooro 1r pavirsiaus temperaturos,
Segmenttest / Display test / bei dregmes matavimui.
Test d'affichage / Test del visualizador: ok . . .. . L
* Galimybé prijungti belaidj
Messwerte ohne externe Messfiihler /
Measured values without external probe / ZOl’ldE}.
Valeurs mesurées sans sonde de mesure externe /
Valores medidos sin sonda externa: ° Matavimo diapazonai:
Sollwert / Toleranz / Istwert / . Ty _60°
Reference / Tolerance / Actual Value / temperatura. 60 C
Référe I Tolérance / Valeur réelle / . .
Refere::?a: Tolerancia: Valor medido: +4OOOC PrlklaUSOmal nuo ZOIldO
Temperatur / Temperature / Température / Temperatura (TE) tlpo;
-50.0 °C £ 0.3 °C -50.0 °C - tikslumas:
0.0 °o 2058 %c -0.0 °c ) o
sool.o "8 5 sc T P -c U + 0,1 Wm°K +2%, esant 20K
Strémung/Velocity/Vitesse dairVelocidad skirtumui tarp lauko ir vidaus temperatiiros:
40.0 m/s + 1 Digit 40.0 m/s Ty £ 0.4 °C £ 1 skaitmuo;
Ts+ 0,5 °C £ 1 skaitmuo;
Ty £ 0,4 °C + 1 skaitmuo;
. . ., 0 . .
T p (1355) drégme: 0...100% drégmeés.
Datum / Date / Prifer / Inspector / . . v
Date / Fecha Vérificateur / Verificador * Programuojamas matavimo daznumas,

vidurkio iSvedimas, galimybé prijungti iSorinius
zondus (termoporas) ar belaidj zondg. Su vidine

atmintimi ir programine jranga. Matuojamy parametry registracijos daznis 10 minu¢iy.

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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Patalpy temperatiros matavimai atliekami

66T 3

— esto 174T

Kalibrier-Protokoll

Certificate of conformity ® Protocole d'étalonnage -
Protocollo di collaudo e Informe de calibracion testo 17aT

g \ mini temperatiiros duomeny kaupikliu -

Gerat / Module type /

Modeéle / Modelo: testo 174T -&——
Messbereich / Measuring range / Temperature: -30...70°C GU
Etendue de mesure / Rango de medicion:

Serien-Nr. / Serial no. / 37022827
N°. de série / Numero de serie:

Begmentisst | Display test/ Matavimo temperatiros intervalas: -

Test d'affichage / Test del visualizador: M ok 30 °C...+70 OC;
- Matavimo tikslumas: £0.5 °C (-30
Messwerte / Measured values / o o
Valeurs mesurées / Valores medidos: C...+70 C)

Sollwert / Zulassige Toleranz / Istwert / * Programuojamas matavimo daznumas. Su
Reference / Permissible tolerance / Actual Value / *1; L 1,0 f X :
Référence / Tolérance admise / Valeur réelle / Vldll’le atmintimi ( lkl 16000 11'351}) 1Ir
Referencia: Tolerancia permitida: Valor medido: programine iranga Matuoj amq

T ture : — . . v e .
Srpemre temperatiiry registracijos daznis - 10 min.
25.0°C $0.5C 249°C

T fuur

Prifer / Inspector /
Responsable / Verificador

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, i§samus energijos vartojimo auditas. 2020
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Termovizinéms ataskaitoms naudojamas termovizorius FLIR T335. Paveikslélyje pateikiame prietaiso
kalibravimo dokumentg.

VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDUJIMAS
Nr. 773023 1301001

Puslapiy skaicius: 2

Puslapis

Savininkas

301533164 UAB MIESTO RENOVACIJA
Uzsakymo Nr. K12-0058

Kalibruojamas Infraraudonujy spinduliy camera FLIR T335
objektas Nr.T197473 kalibravimo taskai:-5; 0; +20°C
gamintojas-  FLIR systems
Kalibravimo Palyginimo metodas pagal kalibravimo procedira T3
metodas
Aplinkos salygos Temperatdra: 20,7° C £0,14° C
Santyking drégme: 42% +1,1%
Kalibravimo
periodas(data) 2015-01-16
Rezultatai Rezultatai pateikti 2 puslapyje
Sietis Matavimai buvo atlikti su Siais, kalibravimo bidu, susietais etalonais:

Juodojo kiino kalibratoriai Nr.2213111A
KL Nr.770057-T1.18-00-521, kalibruotas VMC 2013-11-18

Kalibravimo liudjimo

iSdavimo data

2015-01-16
Temperatiros, drégmés,slégio Temperatiros, drégmés,slégio
ir debito matavimy skyriaus ir debito matavimy skyriaus
¢ \‘ Vyresnysis inZinierius metrologas skyriaus vadove-technikos vadové
- L
Sergéjus PoluSinas <7 .S~ Ana Vilkieng ) L/
LVJGeecce s
—
>
is. I3pléstiné neapibrézti ivota suming standarting neapibré2tj padauginus i koeficiento k=2, kuri, esant
normaliniam skirstiniui, atitinka 95% pasikliautinumo lygmenj. Standartiné neapibréztis apskaiciuota pagal EA-4/02M.
Dariaus ir Giréno . 23 Kalibravimo liudijimas gali biti dauginamas tik pilnai,
LT-02189 Vilnius, LIETUVA Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti
Tel. (8.5) 230 6276 tik gavus raitiika kalibravimo laboratorijos leidima.

Faks. (8 5) 230 6364
. pastas vmc@vme t
Internetas www.vmc.lt

Pagrindinés termovizoriaus charakteristikos

Detektoriaus rezoliucija 320X240

Infraraudonoji ir skaitmeniné kamera

Temperatiiros matavimo diapazonas -20 °C iki 650 °C
Terminis tikslumas +/- 2%

Fotografavimo kadry daznis 9Hz

Matomy bangy ilgis 7,5 iki 13 pm

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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* Plastic casing for indoor use

+  Size: 80 x 80x 27 mm

+ Weight: 1108

*  Sensor: Sensirion SHT30

* Battery pack: AA 3,6V

* Battery life: 5 years

* Temperature range: -20...+50°C

*  Humidity range: 0...95%

* Accuracy: +/- 0.3C, +/- 3%

+ Connectivity: Sigfox 868 MHZ or 902...928 MHZ
* Operating zone: Sigfox RCZ1, RCZ2 and RCZ4
* Certifications: CE, Sigfox

* Warranty: 1 year

*  Product code: CS-TRH-2

— Matuojant vidaus patalpy temperatira:
* Nustatoma ar patalpos Sildomos/ vésinamos pakankamai, ar neperkaitinamos.
+ Ar teisingai subalansuotos sistemos.
* Ar vykdomi temperatiriniai zeminimai pagal nustatytus grafikus.
+ Taupoma energija!
— Matuojant vidaus patalpy santykine drégme:
* Nustatoma ar patalpy santykiné dregme atitinka HN normas.
* Ar patalpos vedinamos pakankamai.
* Ar néra pavojaus pelésiy atsiradimui.
— Matuojant vidaus patalpy CO,:
* Nustatoma ar tinkamai veikia védinimo sistema.
« Kai védinimo sistemos néra — ar patalpos védinamos tinkamai ir laiku.
+ Patalpy naudotojai iSmokomi tinkamai védinti patalpas!

Gyvenamojo pastato, esanc¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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— Matuojant vidaus patalpy TVOC/ LOJ (Lakieji organiniai junginiai):

* TVOC/LOJ gali buti indikatorius, kad patalpoje yra kity veiksniy, galin¢iy sukelti
sveikatos sutrikimus, saglygojami sveikatos sutrikimai (pagrinde jutimo organy
sudirginimas). LOJ koncentracijos gali sukelti nemalonius kvapus, nosies, akiy ir
gerklés dirginima, galvos skausma esant ir mazoms koncentracijoms.

» Patalpy ore formaldehido Saltiniais gali biiti kiliminés dangos, medienos drozliy
plokstés, tabako diimai, dezinfekuojancios priemonés. Vidaus koncentracijos
priklauso nuo $altinio amziaus, védinimo lygio, vidaus ir iSorés temperatiiry ir
drégmés. Formaldehido koncentracijos gali svyruoti priklausomai nuo dienos ir
mety laiko.

— Matuojant vidaus patalpy oro slégj:

* Nustatoma ar tinkamai veikia védinimo sistema t. y. ar ji tinkamai subalansuota,
nesklinda nemalonus kvapai.

* Ar néra apsunkinamas dury varstymas.

* Ar néra gadinamos pastato konstrukcijos.

* Taupoma energija.

Gyvenamojo pastato, esan¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
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Node 3

U vertés matavimas pagal ISO 9869

* Drégmés ir temperatiiros stebéjimas viduje ir iSoréje.

* Pastaty drégmés matavimai

* Rasos tasko temperatiiros stebéjimas ant sienos pavirsiaus (AW vert¢)
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1 tipo jutiklio mazgas

Baterija maitinama(galimas maitinimas)
* 2-7 dieny baterijos veikimo laikas1 (jkraunama)
* Nesiojamas (belaidis)
* 2G / 3G interneto rySys visame pasaulyje
* atsparus oro salygoms
* Baterijos lygio indikatorius
* Rysio biisenos indikatorius
* Tvirtas gaubtas
* Galima jungtis iki 16 matavimo mazgy (daugiau
pagal uzklausg)

2 tipo jutiklio mazgas

Baterija maitinama

» Iki 7 dieny baterija (jkraunama)
* Nesiojamas (belaidis)

* Didelis belaidis diapazonas
(per kelis km ar aukstus)

* atsparus oro saglygoms

* Baterijos lygio indikatorius

* Rysio biisenos indikatorius

* Tvirtas gaubta
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3.2. MATAVIMU REZULTATAI, PALYGINIMAS SU NORMINEMIS, ISVADOS

faktinés temperatiiros matavimo laikotarpiu gruodzio 18- 25 dienomis.
Parametr Parametr

21. lentelé. Pastato patalp

Eil Parametr Parametr o Parametr Parametr o Vidutiné
Patalpos 0 0 cx o o . . iSorés oro
.. ea . e a . vidutiné . . . . norminé _
Nr pavadinimas vidutiné vidutiné . norminé norminé . temperatir
2o 2 verte 2o aq verte o
verté °C verté % verté °C verté % a’C
PPm PPm
1 Butas Nr. 7 virtuvé 20,04 43,64 21,00 50,00 900,00
2 Butas Nr. 7 svetainé 18,96 46,32 21,00 50,00 900,00
3 Butas Nr. 7 20,55 42,90 670,48 21,00 50,00 900,00
miegamasis
4 Butas Nr. 25 svetainé 21,84 53,04 21,00 50,00 900,00
5 Butas Nr. 25 21,85 52,61 1582,67 21,00 50,00 900,00
miegamasis
6 Butas Nr. 25 virtuvé 21,83 52,38 21,00 50,00 900,00 4,82
7 Butas Nr. 50 virtuvé 21,38 52,95 21,00 50,00 900,00
] Butas Nr. 50 svetainé 20,21 54,23 21,00 50,00 900,00
9 Butas Nr. 50 21,05 53,05 113525 21,00 50,00 900,00
miegamasis
10 Butas Nr. 31 virtuvé 21,29 47,72 21,00 50,00 900,00
1 Butas Nr. 31 20,75 50,39 670,48 21,00 50,00 900,00
miegamasis
Vidutiné parametro verté: 20,89 49,93 335,24 Matavimai atlikti 2019.12.18 — 12.25 dienomis

Matavimai atlikti virtuvése, miegamuosiuose ir svetainés kambariuose. Sios patalpos sudaro didziaja dalj
pastato, kitose patalpose temperatiira panasi.
Atlikus matavimus buvo sudarytas Siluminés energijos balansas pagal atliktus matavimus ir 2019 mety

Gruodzio 18 — 25 dienos Siluminés energijos sanaudas, kurios yra 6,12 MWh.

22. lentelé. Pastato faktiniai Silumos nuostoliai GruodZio 18 - 25 dienomis
Vidaus ir

Silumos nuostoliai

Silumos ISorés o Sildymo
Eil . . perdavimo  atitvaros DOIES sezono Viso
- ISorés atitvaros pavadinimas temperatiiry . MWh/  Atitvarose,
Nr. koef. U, plotas A, . trukmé pastato
2 ) skirtumas e metus %
W/(m°K) m* fuig-tis, OC paromis
1.  ISorés sienos 0,20 1888,50 14,76 7 0,94 28,5 11,21
2. Sutapdintas stogas 0,16 639,50 14,76 7 0,02 0,6 0,23
3. Perdanga vir§ nesildomo riisio 0,33 491,70 13,58 7 0,37 11,3 4,43
4.  PVC langai 2,00 351,98 14,76 7 1,75 53,2 20,90
5.  PVC langai keisti 1,10 48,02 14,76 7 0,13 4,0 1,57
6.  Lauko durys 1,60 19,80 14,76 7 0,08 2,4 0,94
IS viso per atitvaras: 3,28 100,0
Dél infiltracijos, natiiralaus ir mechaninio védinimo: 5,07 60,7
IS viso Silumos nuostoliy: 8,35 100,0

Pastato suvartojamas Silumos sgnaudy balansas gali biiti aprasytas tokia bendra iSraiska:

G +0=0,+9+Q, 00 *0..

éia:
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0 # - pastato faktinés Silumos energijos sgnaudos, atitinkancios atsiskaitomuyjy Silumos apskaitos
prietaisy faktinius parodymus, audituojamu laikotarpiu, ar apskaiciuotg Silumos kiekj, MWh.

Qe; - pastato elektros energijos sanaudos, skirtos papildomam patalpy Sildymui, MWh.
Q 4 - Silumos nuostoliai per iSorines atitvaras, MWh.

QV - pastato Silumos nuostoliai dé¢l védinimo ir infiltracijos, MWh.

QW, - pastato Silumos energijos sgnaudos kar$to vandens paruoSimui, MWh.

Qp - iSoriniai ir vidiniai Silumos pritekéjimai j pastato patalpas, MWh.

QgG- Siluma, gaunama i§ pastato Silumograzos buidu, MWh.

Q,n, - pastato Silumos energijos tiekimo inzineriniy sistemy faktiniai nuostoliai, MWh.

Pagal pateiktg formule sudaromas Silumos energijos sagnaudy balansas, kur:

Qe = 0,00 MW;
Or=5,24 MWh;,
04=3,28 MWh;
Oy=15,07 MWh;
Orv=1,39 MWh,
Op=15,14 MWh;
Os6= 10,00 MWh;
On=10,39 MWh.

23. lentelé. ISoriniy ir vidiniy $i itekéjimuy j patalpas skai¢iavimas.
Vidiniai pritekéjimai Zmoniy skaiius W/im MWh/metus
Zmoniy i¥skiriama Siluma

Silumos iSsiskyrimai i§ vidiniy Silumos Saltiniy, W/
2

Vidiniai pritekéjimai Pastato plotas, m? m
I$ vidiniy Silumos Saltiniy
Dél saulés spinduliuotés

Pastaba. Zmoniy buvimo patalpoje laikas per para (vidutinis ménesio) 12 val.
Balanso lygtis atrodo taip:
Qr=6,12+ 0,00 =3,28 + 6,61 + 1,39—- 5,14 - 0,00 + 0,39=
5,24~ 4,99 MWh.

Faktinés Silumos energijos sanaudy balansy nesutapimas yra 4,7 % (leistinas 8%).
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patalpose svyruoja. Patalpose drégmé svyravo nuo 38— 56%. Vidutiné matavimo laikotarpio patalpy oro

drégmés kiekis gyvenamosiose patalpose yra 40-60 proc. Drégmé patalpose - labai gera.

drégmé yra 44%. Sveikiausiai ir komfortabiliausiai
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Grafikas Nr. 3. Buto Nr. 7 CO; matavimai.
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Matavimo metu CO; koncentracija svyravo nuo 338 — 1122 ppm. Vidutiné matavimo laikotarpio CO-
koncentracija 670 ppm. Patalpy oro kokybé¢ labai gera.

CO; skleidzia zmonés ir naudojama technika. Pagal CO; koncentracijg ore galima spresti ir
apie kity terSaly koncentracija, todél dazniausiai ir yra matuojama CO> koncentracija ore.
I patalpa turi biti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé¢ atitikty sveikatos priezitiros
teisés akty reikalavimus bei patalpoms keliamy specialiy higienos ar technologijos reikalavimy leidziama
lygi. Lauko oro kokybé, priklausomai nuo vietoves vidutiniskai yra ~400ppm.
Patalpy oro kokybé (ISO 13799) pagal CO; lygj skirstoma j keturias kategorijas:
- kategorija IDA 1, aukStas oro kokybés lygis — iki 400 ppm CO; daugiau negu CO; koncentracija lauko
ore;
- kategorija IDA 2, vidutinis oro kokybés lygis — iki 600 ppm CO;, daugiau negu CO; koncentracija lauko
ore;
- kategorija IDA 3, pakankamas oro kokybés lygis — iki 800 ppm CO- daugiau negu CO- koncentracija
lauko ore;
- kategorija IDA 4, zemas oro kokybés lygis — per 1000 ppm CO; daugiau negu CO; koncentracija lauko

ore.
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patalpy oro temperatiira yra 21,84 °C. Higienos normy reglamentuojama temperatiira Saltuoju mety laiku

patalpose svyruoja. Patalpose temperatiira svyravo nuo 19,7 — 23,84°C. Vidutiné matavimo laikotarpio

yra 18-21°C. Higienos normos néra pazeidziamos.
Grafikas Nr. 5. Buto Nr. 25 drégmés matavimai.
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Gyvenamojo pastato

D¢l vidiniy drégmés pritekiy (zmoniy ir virtuvés jrangos iSskiriamos drégmés) santykiné oro drégmé
patalpose svyruoja. Patalpose drégmé svyravo nuo 37— 75%. Vidutiné matavimo laikotarpio patalpy oro

drégmés kiekis gyvenamosiose patalpose yra 40-60 proc. Patalpy drégmé yra gera.

drégmé yra 53%. Sveikiausiai ir komfortabiliausiai
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Grafikas Nr. 6. Buto Nr. 25 CO; matavimai.
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Matavimo metu COz koncentracija svyravo nuo 327— 2990 ppm. Vidutiné matavimo laikotarpio CO:

koncentracija 1582,67 ppm. Patalpy oro kokybé zema.

COs skleidzia zmonés ir naudojama technika. Pagal CO, koncentracijg ore galima spresti ir

apie kity terSaly koncentracija, todél dazniausiai ir yra matuojama CO> koncentracija ore.

I patalpa turi buti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokyb¢ atitikty sveikatos prieziiiros

teisés akty reikalavimus bei patalpoms keliamy specialiy higienos ar technologijos reikalavimy leidziama

lygj. Lauko oro kokybé, priklausomai nuo vietovés vidutiniskai yra ~400ppm.

Patalpy oro kokybé (ISO 13799) pagal CO; lygj skirstoma j keturias kategorijas:

- kategorija IDA 1, aukstas oro kokybés lygis — iki 400 ppm CO> daugiau negu CO> koncentracija lauko

ore;

- kategorija IDA 2, vidutinis oro kokybés lygis — iki 600 ppm CO> daugiau negu CO; koncentracija lauko

ore;

- kategorija IDA 3, pakankamas oro kokybeés lygis — iki 800 ppm CO- daugiau negu CO; koncentracija

lauko ore;

- kategorija IDA 4, Zemas oro kokybés lygis — per 1000 ppm CO> daugiau negu CO; koncentracija lauko

ore.

Grafikas Nr. 7. Buto Nr. 50 temperatiiry matavimai
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Dél vidiniy Silumos pritekiy (zmoniy ir ap$vietimo jrangos iSskiriamos S§ilumos) oro temperatiira
patalpose svyruoja. Patalpose temperatira svyravo nuo 18 — 23,7°C. Vidutiné matavimo laikotarpio
patalpy oro temperattra yra 20,88 °C. Higienos normy reglamentuojama temperatiira Saltuoju mety laiku

yra 18-21°C, higienos normos nepazeidZziamos.

Grafikas Nr. 8. Buto Nr. 50 drégmés matavimai.

Buto Nr. 50 drégmeés matavimai[°C]
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Dél vidiniy drégmeés pritekiy (zmoniy ir virtuveés jrangos iSskiriamos drégmés) santykiné oro drégmé
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patalpose svyruoja. Patalpose drégmé svyravo nuo 33— 68%. Vidutiné matavimo laikotarpio patalpy oro
drégme yra 53,41%. Sveikiausiai ir komfortabiliausiai Zzmogus jauciasi, kai Saltuoju mety laiku santykinis

drégmés kiekis gyvenamosiose patalpose yra 40-60 proc. Drégmé patalpose - labai gera.
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Grafikas Nr. 9. Buto Nr. 50 CO; matavimai.

CO, miegamasis, [ppm]
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Matavimo metu CO; koncentracija svyravo nuo 244 — 2393 ppm. Vidutiné matavimo laikotarpio CO-
koncentracija 1135 ppm. Patalpy oro kokybé Zema.

CO; skleidzia zmonés ir naudojama technika. Pagal CO; koncentracijg ore galima spresti ir
apie kity terSaly koncentracija, todél dazniausiai ir yra matuojama CO> koncentracija ore.
I patalpa turi biti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé¢ atitikty sveikatos priezitiros
teisés akty reikalavimus bei patalpoms keliamy specialiy higienos ar technologijos reikalavimy leidziama
lygi. Lauko oro kokybé, priklausomai nuo vietoves vidutiniskai yra ~400ppm.
Patalpy oro kokybé (ISO 13799) pagal CO; lygj skirstoma j keturias kategorijas:
- kategorija IDA 1, aukStas oro kokybés lygis — iki 400 ppm CO; daugiau negu CO; koncentracija lauko
ore;
- kategorija IDA 2, vidutinis oro kokybés lygis — iki 600 ppm CO;, daugiau negu CO; koncentracija lauko
ore;
- kategorija IDA 3, pakankamas oro kokybés lygis — iki 800 ppm CO- daugiau negu CO- koncentracija
lauko ore;
- kategorija IDA 4, zemas oro kokybés lygis — per 1000 ppm CO; daugiau negu CO; koncentracija lauko

ore.
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Grafikas Nr. 10. Buto Nr. 31 temperatiiry matavimai

Buto Nr. 31 temperatiros matavimai[°C]
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zmoniy ir apsvie

D¢l vidiniy Silumos pritekiy (

patalpose svyruoja. Patalpose temperatiira svyravo nuo 20,1 — 22,7°C. Vidutiné matavimo laikotarpio

patalpy oro temperatiira yra 21,02 °C. Higienos normy reglamentuojama temperatiira Saltuoju mety laiku

yra 18-21°C, higienos normos nepaZeidziamos.

e \[irtUVE

Buto Nr. 31 drégmés matavimai[°C]

Grafikas Nr. 11. Buto Nr. 31 drégmés matavimai.
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Dél vidiniy drégmeés pritekiy (zmoniy ir virtuvés jrangos iSskiriamos drégmés) santykiné oro drégmé

patalpose svyruoja. Patalpose drégmé svyravo nuo 40-73%. Vidutiné matavimo laikotarpio patalpy oro

, kai Saltuoju mety laiku santykinis

v

Zmogus jauciasi

~

drégmé yra 49%. Sveikiausiai ir komfortabiliausiai

drégmés kiekis gyvenamosiose patalpose yra 40-60 proc. Drégmé patalpose - labai gera.
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4. OBJEKTO IR ATSKIRU PASTATO ATITVARU ANALIZE

4.1. PASTATO ISORINIU ATITVARU BUKLES [VERTINIMAS, NURODANT ATSKIRU ISORINIU ATITVARU
PAVADINIMUS, JU TIPUS, PLOTUS, SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTUS

24. lentelé. ISoriniy sieny konstrukcijos aprasSymas
Pastato siena i§ 220 mm storio gelzbetonio ploksciy,

Siltinta 180 mm storio mineraline vata, apdaila —
fibrocementingé ploksté.
Pastato pozeminé ir virSzeminé cokolio dalis Siltinta 100
mm storio polisteriniu putpasciu, pozeminé cokolio dalis
jgilinta 1,2m.
Plyty miiro sienos — 1888,50 m?;
Cokolio plotas — 168,50 m?;

Vizualinés  apZiuros metu  nustatyti  defektai/
neatitikimai

Pastato iSoriniy sieny buklé — gera, defekty nenustatyta.

Silumos perdavimo koeficientas

Matavimo metu nustatytas sieny Silumos perdavimo
koeficientai U=0,20 W/(m?K);

Silumos nuostoliai bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse

ISorés sienos:

30,13 MWh;

26,9 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
11,53 % viso pastato Silumos nuostoliy.

25. lentelé. Langy ir dury konstrukcijy apraSymas

Langy ir dury apraSymas

Viso pastate yra 400 m? PVC langy. Renovacijos metu
pakeista 48,02 m? langy | PVC, kas sudaro 12% nuo visy

langy ploto.
Lauko durys metalinés $iltintos su pritraukéju — 19,80 m?.

Vizualinés apZiuros metu nustatyti  defektai/
neatitikimai
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Silumos nuostoliai bendrame pastato Silumos nu

Defekty nenustatyta.

Silumos perdavimo koeficientas

Matavimo metu nustatytas naujy PVC langy Silumos
perdavimo koeficientas U=1,1 W/(m?K);

Seny PVC langy Silumos perdavimo koeficientas
2W/(m?K);
Lauko dury Silumos perdavimo koefiecientas 1,6

W/(m?K);

PVC langai:

56,16 MWh,

50,1 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
21,49% viso pastato Silumos nuostoliy.

PVC langai keisti:

4,21 MWh,

3,8 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
1,61 % viso pastato Silumos nuostoliy.

ostoliy balanse

Lauko durys:

2,53 MWh,

2,3 % Silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
0,97 % viso pastato Silumos nuostoliy.
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26. lentelé. Stogo konstrukcijos apraSymas

| Stogo konstrukcijos apraSymas

= : Pastato stogas sutapdintas gelzbetonio plokstés dengtas 160
= » mm polisteriniu putplas¢iu EPS 100 ir 40 mm akmens vata,
dengtas bitumine danga.
Sutapdinto stogo plotas 639,5 m.
Vizualinés  apZiiiros metu  nustatyti  defektai/
neatitikimai
Defekty nenustatyta.

Silumos perdavimo koeficientas

Matavimo metu nustatytas sutapdinto stogo Silumos perdavimo koeficientas U=0,16 W/(m?K);

Silumos nuostoliai bendrame pastato $ilumos nuostoliy balanse
Sutapdintas stogas:
8,16 MWh,
7,3 % $ilumos nuostoliy per pastato atitvaras;
3,12 % viso pastato Silumos nuostoliy.
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27. lentelé. Grindy apraSymas
Grindy aprasymas

Perdanga virs$ neSildomo riisio yra i§ G/B perdangos, Siltinta papildomai 120 mm mineraline vata.

Vizualinés apZiiiros metu nustatyti defektai/ neatitikimai

Defekty nenustatyta.

Silumos perdavimo koeficientas
Apskaiciuotas perdangos vir§ nesildomo riisio Silumos perdavimo koeficientas U yra lygus 0,33 W/(m?K).

Silumos nuostoliai bendrame pastato Silumos nuostoliy balanse
Perdanga vir$ neSildomo risio:
10,89 MWh,
9,7 % silumos nuostoliy per pastato atitvaras;
4,17 % viso pastato Silumos nuostoliy.

5. OBJEKTO IR STATINIO INZINERINIU SISTEMU ANALIZE

5.1. STATINIO INZINERINIU SISTEMU BUKLES [VERTINIMAS, ENERGIJOS IR SALTO VANDENS
NUOSTOLIU DYDIS PASTATO ENERGIJOS IR SALTO VANDENS SANAUDU BALANSE

28. lentelé. gildgo ir karsto vandens sistemi airaéimas

Siluma tiekiama i§ miesto centralizuoto ilumos tickimo tinkly (CST) per nepriklausoma pastato $ilumos
punkta, (SP) esantj pastato risyje.

Silumos gavimas, reguliavimas

Siluma gaunama per nepriklausoma $ilumos punkta. Automatinis reguliavimas. Sistema subalansuota.

Pastato Sildymo sistemos tipas

Pastato Sildymo sistema yra apatinio paskirstymo dvivamzdé. Magistraliniai vamzdynai nutiesti riisio
palubéje.

Sildymo prietaisy tipas

Vyraujantys Sildymo prietaisai nauji plieniniai.

Reguliavimo prietaisai

Silumos punkto i$orés lauko daviklis.

Apskaitos prietaisai

Pastate yra individuali apskaita, prie kiekvieno §ildymo prietaiso yra Silumos daliklis
VamzdZiy ir izoliacijos biiklé

Magistraliniai vamzdynai Siltinti akmens vatos kevalais dengtais aliuminio folija.

Sildymo prietaisy biiklé
Buitinio karsto vandens ruosimas, reguliavimas
Karstas vanduo Sildomas saulés kolektoriais ir ruoSiamas Silumos punkte.
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Karsto vandens vartojimo apskaita
Yra skaitiklis Silumos punkte.
Karsto vandens tiekimo sistemos ir izoliacijos buklé

Magistraliniai vamzdynai izoliuoti naujai aliuminio folijos kevalais akmens vata. Stovai cinkuoto plieno,
neizoliuoti.

Nustatytos norminés Silumos energijos sgqnaudos

258,17 MWh/metus

Silumos energijos kaina

53,31 Eur/MWh.

Norminés Silumos energijos sqnaudos 1 m? Sildomo ploto
99,33 kWh/m?

29. lentelé. Védinimo sistemos apraSymas
Esami patalpy ventiliacijos sistemy tipai

Patalpos védinamos per naturalig kanaliné védinimo sistema.

Biiklés aprasymas

Priimtas apytikslis natiiralaus védinimo oro kaitos patalpose koeficientas, h™'

Ivertinus esamy langy ir iSorés dury bukle bei, remiantis normomis, priémus zmoniy buvimo patalpose
trukme 12 val. per para, paskaiCiuotas oro pasikeitimo kartotinumo (infiltracijos), patalpose koeficientas
0,7 (pastato sandarumas yra vidutinis), norminis koeficientas 0,7.

Savitieji Silumos nuostoliai infiltracijai ir nat. védinimui norminiams metams
149,28 MWh/metus;
57,1% nuo visy pastato nuostoliy.

Nustatyti defektai/ neatitikimai

Védinamy patalpy oro kokybé gera, defekty nepastebéta.

Patalpos projektiniai savitieji védinimo Silumos nuostoliai H,, W/K, skai¢iuojami taip:
Hy, = 2Hey + 2Hint 2Hwy + 2Hde,

¢ia: H., — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél priverstinés védinimo sistemos veikimo, W/K;
Hin — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos, W/K;
H,, — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél natiiralaus védinimo sistemos veikimo, W/K;
Hg. — projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo, W/K.

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSorés oro infiltracijos Hin, W/K, nustatomi:

Hipp=c “Oi Lin;

¢ia: ¢ — savitoji oro Siluma, ¢=0,279 Wh/(kg-K);

pi — patalpos oro tankis, p=1,2 kg/m?; arba c-p=0,34 Wh/(m>-K);

Lin — infiltruojamo oro debitas, (m*/h), nustatomas pagal formule:

Lin = nin- Ap-h-Ake( 1+ Akp) (1 +kg);
¢ia: niy — oro apykaita dél infiltracijos, kartais/h, imama i§ [4]; Siuo atveju ni,- 0,2 (vidutinis lygmuo).
A, — patalpos plotas, (m?);
h — patalpos aukstis, (m);
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Ak. — pataisa, jvertinanti infiltracijos padid¢jimg kampinése patalpose. Jei kampinéje patalpoje langai
skirtingose sienose — Ak: = 1,2, jei vienoje — Akc = 1,1, jei langy néra — Akc = 1,0; Siuo atveju Ake = 1,1.
Akp, — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos riisj, Aky- 0,1

ke — pataisa, jvertinanti patalpos padétj pastate, apskaiciuojama pagal formule:

kgz‘%—zv,.+1-o,005/\/ﬁ;

¢ia: N — auksty skaicius;

N; — aukStas, kuriame yra patalpa.

Patalpos su natiiralia védinimo sistema projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél védinimo Hyv, W/K,
nustatomi:

Hyn =c Oi Ly

&ia: Ly — iSorés oro debitas dél natiiralaus védinimo, nustatomas pagal formule, m3/h [4.6]:

L= l'lnv‘Ap‘h'Akc‘(l + Akb)(l + kg),

¢ia: nm =nn — nin — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél védinimo, atmetus iSorés oro infiltracijos dalj;

ny — oro apykaita patalpoje (kartais/h) dél natiiralaus védinimo imama i§ [4], Siuo atveju nn- 0,7
(gyvenamosios paskirties pastatas).

nin — oro apykaita dél infiltracijos (kartais/h) pagal [4].
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< Dél iSorés oro infiltracijos Dél natiralaus védinimo | X®ut | -3 E k:

Sti GIS £ YOyt |2 E . E

Ne. plane ?;‘Oeti— AUILSUS, Taris Q”D Nin Akc Akb k Li Dj, :3 Luy Dy 2Dt § E o= é

’ < MWh € I SO, |7 E
°’C m m’ °’C h! m*/h w = m*/h W W MWh

1 2 4 6 11 33 43 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Faktin¢ natiiralus 20,89 2,5 6 497,97 16,14 0,2 1,1 0,1 0 1572,51 8627 0,500 3931,27 21567 30194 | 149,28
Norminé 19,58 2,5 6 497,97 18,88 0,2 1,1 0,1 0 1572,51 10094 0,500 3931,27 25236 35331 190,79

Skaiciuota jog 12 val. per parg vidutinis oro pasikeitimo kartotinumo (infiltracijos) patalpose koeficientas yra 0,7 ir 12 val. per para 0,7. Apskaiciuotas
vidutinis oro pasikeitimo kartotinumo (infiltracijos) patalpose koeficientas 0,7.
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30. lentelé. Elektros instaliacijos ir apS$vietimy sistemos apraSymas

Esamuy elektros instaliacijos ir apSvietimo sistemy apraSymas
Pakeista elektros instaliacija bendro naudojimo patalpose iki jvadinés spintos ir atnaujintas

bendrojo naudojimo patalpy apSvietimas.

Nustatyti defektai/ neatitikimai
Defekty nerasta.

31. lentelé. Salto vandens tiekimo ir nuoteky sistemy apra§ymas

Esamuy Salto vandens tiekimo ir nuotekuy sistemuy apraSymas
Salto vandens ir buitiniy nuoteky magistraliniai vamzdynai atnaujinti. Salto vandens

vamzdynai izoliuoti.

Nustatyti defektai/ neatitikimai
Defekty nerasta.
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PRIEDAI

IZanga
Termovizorius fiksuoja kiiny spinduliavimo intensyvumo pasiskirstyma pavir§iuje ir Siuos infraraudonuosius
spindulius transformuoja | mums matoma vaizda. Pagal infraraudonyjy spinduliy intensyvuma bei spinduliuojanciy kiiny
gebéjima spinduliuoti yra apskaic¢iuojama kiiny pavirSiaus temperatiiros. Termovizinius matavimus geriausiai atlikti Saltuoju
mety laikotarpiu, kai lauko ir vidaus temperatiiry skirtumas yra ne mazesnis negu 15 °C. Pagal LR sveikatos ministro patvirting
isakymg dél Lietuvos higienos normos HN 42:2009 patvirtinimo (2009 m. gruodZio 29 d. Nr.V-1081), atitvary pavirSiaus
temperatiiros ir patalpos temperatiros skirtumas, ne daugiau kaip 3 °C Saltuoju ir Siltuoju laikotarpiu (1 lent.). Esant

didesniems negu 3 laipsniy skirtumams biitina atkreipti démesj ] iSoriniy atitvary Silumines savybeés.

Lent. 1 Gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty patalpy pakankamos Siluminés aplinkos parametry normuojamos
vertés (Saltinis: [sakymas D¢l Lietuvos higienos normos HN 42:2009 "Gyvenamyjy ir vieSojo naudojimo pastaty
mikroklimatas" patvirtinimo)

Pakankamos Siluminés aplinkos parametrai Saltuoju mety laikotarpiul Siltuoju mety
laikotarpiu®
1. Oro temperatiira, C 1822 18-28
2. Jauciamoji (atstojamoji) temperatiira, C 17-25 21-27
3. Temperatury skirtumas 1,1 m ir 0,1 m aukstyje
nuo grindy, ne daugiau kaip C 3 3
4. Atitvary pavirSiaus temperatiiros ir patalpos
temperatiiros skirtumas, ne daugiau kaip C 3 3
5. Grindy temperatiira, C 16-29 Nenormuojama
6. Santykiné oro drégme, % 35-60 35-65
7. Oro judéjimo greitis, m/s 0,05-0,15 0,15-0,25

! Saltasis mety laikotarpis — mety laikotarpis, kuriuo lauko oro vidutiné paros temperatiira yra ne aukstesné kaip plius 10 C. Ji
nustatoma pagal trijy pary i$ eilés lauko oro vidutine paros temperatiirg;

2 Siltasis mety laikotarpis — mety laikotarpis, kuriuo lauko oro vidutiné paros temperatiira yra aukstesné negu plius 10 C. Ji
nustatoma pagal trijy pary i$ eilés lauko oro vidutine paros temperatiirg;
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Termogramose arba infraraudonyjy spinduliy nuotraukose yra pateikiamas terminis vaizdas, kuris yra gaunamas krentant visai

spinduliuotei | prietaisa nepriklausomai nuo Saltiniy. Termogramose skirtingiems temperatiry lygiams yra priskiriamos

skirtingos spalvos (kuo tamsesné tuo Zemesné). Lenteléje pateikiame maziausiai leidziamas vidiniy pavir§iy temperatiiras

pagal statybos techninj reglamentg ,,Langai ir iSorinés j&jimo durys*.

Lent. 2 Gyvenamosios, mokslo, administracinés, gydymo, kultiiros, vieSbuciy, transporto, poilsio paskirties pastaty
maziausia leidZiama vidiniy pavirSiy temperatiira (Saltinis: [sakymas Nr. D1-728 dél Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2006 m. vasario 1 d. jsakymo Nr. DI1-62 "Dél statybos techninio reglamento STR 2.05.20:2006 "Langai ir iSorinés

jéjimo durys" patvirtinimo" pakeitimo)

: 0 -2 -4 -6 -8 -10 -12 -14 -15
10 574 | 489 | 404 | 318 | 2,33 1,48 0,63 | -0,22 | -0,65
11 6,31 | 5,46 | 4,61 3,76 | 2,91 2,05 1,20 0,35 | -0,08
12 6,89 | 6,04 | 518 | 433 | 348 | 2,63 1,78 0,92 0,50
13 7,46 | 6,61 | 576 | 491 4,05 | 3,20 2,35 1,50 | 1,07
14 804 | 718 | 6,33 548 | 463 | 3,78 2,92 2,07 | 1,65
15 8,61 7,76 | 6,91 6,05 | 520 | 435 3,50 2,65 | 222
16 9,18 | 833 748 | 6,63 | 578 | 492 4,07 322 | 279
17 9,76 | 891 | 805 7,20 | 6,35 5,50 4,65 379 | 337
18 10,33 | 948 | 8,63 7,78 | 6,92 6,07 5,22 437 | 3,94
19 10,91 | 10,05 | 9,20 | 835 7,50 6,65 3,79 494 | 452
20 11,48 | 10,63 | 9,78 | 892 | 807 7,22 6,37 5,52 | 509
21 12,05 | 11,20 | 10,35 | 9,50 | 8,65 7,79 6,94 6,09 | 35,66
22 12,63 | 11,78 | 10,92 | 10,07 | 9,22 8,37 7,52 6,66 | 6,24
23 13,20 | 12,35 | 11,50 | 10,65 | 9,79 | 894 8,09 7,24 | 6,81
24 13,78 | 12,92 | 12,07 | 11,22 | 10,37 | 9,52 8,66 7,81 7,39
25 14,35 | 13,50 | 12,65 | 11,79 | 10,94 | 10,09 | 9,24 8,39 7,96

Rasos tasko temperatiira name yra 10,2 °C. Tai reiSkia, kad ant Zemesnés temperatiiros pavirSiy name
pradés kondensuotis viduje esanti drégmé, ko pasekoje gali atsirasti pelésis. Pagal tyrimo metu nustatyta
lauko ir vidaus temperatiirg Zemiausia pagal normas leidziama vidiniy namo pavirSiy temperattira yra ~

12,3 °C.
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Termovizoriaus pagalba nagrinéjant aitvary ir konstrukciniy mazgy temperatiiry skirtumus galima identifikuoti
problemines vietas, taciau termovizorius neparodo, kokia yra tiksli problemos priezastis — kai kuriais atvejais reikia nagrinéti

projekting dokumentacija arba gali tekti atidenginéti konstrukcinj mazga, norint tiksliai ja identifikuoti.

Kunams pasiekus rasos tasko temperatiira ore esanti drégmé pradeda kondensuotis ant jy pavirSiy. Rasos taskas gali bati
apskaiCiuojamas pagal zemiau pateikta lentelg, Zinant kambario temperatirg bei santyking oro drégme. Jeigu langelyje

reikSmeés néra, reiskia, kad fiziskai rasos taskas néra jmanomas, nes esant neigiamai temperattrai rasa tiesiog suledés.

Lent. 3 Rasos tasko temperatiiry lentelé

Santykiné oro drégmé, %
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

25 5.6 6.6 7.5 8.4 9.2 10.0 10.8 11.5 12.2 12.9 13.5 14.1 14.7
24 4.7 5.7 6.6 7.5 8.3 9.1 9.8 10.6 11.3 11.9 12.6 13.2 13.8
O 23 3.8 4.8 5.7 6.6 7.4 8.2 8.9 9.7 10.4 11.0 11.7 123 12.9
°. 22 3.0 3.9 4.8 5.7 6.5 7.3 8.0 8.7 9.4 10.1 10.7 11.3 11.9
Ig 21 2.1 3.0 3.9 4.8 5.6 6.4 7.1 7.8 8.5 9.2 9.8 10.4 11.0
E 20 1.2 2.2 3.1 3.9 4.7 5.5 6.2 6.9 7.6 8.3 8.9 9.5 10.1
D
E" 19 0.3 1.3 2.2 3.0 3.8 4.6 5.3 6.0 6.7 7.3 8.0 8.6 9.1
5-'; 18 0.4 1.3 2.1 2.9 3.7 4.4 5.1 5.8 6.4 7.0 7.6 8.2
5 17 0.4 1.2 2.0 2.8 3.5 4.2 4.8 5.5 6.1 6.7 7.3
16 0.3 1.1 1.9 2.6 33 3.9 4.6 5.2 5.8 6.3
15 0.2 1.0 1.7 2.4 3.0 3.6 4.3 4.8 54
14 0.1 0.8 1.4 2.1 2.7 3.3 3.9 4.5
13 0.5 1.2 1.8 2.4 3.0 3.5
Atestatas
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CENTER
Certificate of Completion
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Infrared Training Center
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Naudojama jranga
Termovizinéms ataskaitoms naudojamas termovizorius FLIR T335. Paveikslélyje pateikiame prietaiso kalibravimo
dokumentg.

=

VILNIAUS METROLOGIJOS CENTRAS

KALIBRAVIMO LIUDIJIMAS
Nr. 773023 1500001

Puslapiy skaidius: 2
Puslapis 1
Savininkas 301533164 UAB MIESTO RENOVACIJA
Uzsakymo Nr. K12-0058
Kalibruojamas Infraraudonujy spinduliy camera FLIR T335
objektas Nr.T197473 kalibravimo taskai:-5; 0; +20°C
gamintojas-  FLIR systems
Kalibravimo Palyginimo metodas pagal kalibravimo proceddra T3
metodas
Aplinkos salygos Temperatara: 20,7° C +0,14° C
Santyking drégme: 42% +1,1%
Kalibravimo
periodas(data) 2015-01-16
Rezultatai Rezultatai pateikti 2 puslapyje
Sietis Matavimai buvo atiikti su Siais, kalibravimo bidu, susietais etalonais:

Juodojo kaino kalibratoriai: Nr.2213111A
KL Nr.770057-T1.18-00-521, kalibruotas VMC 2013-11-18

Kalibravimo liudijimo

isdavimo data 2015-01-16
Temperataros, drégmeés,slégio Temperatiros, drégmeés,slégio
ir debito matavimy skyriaus ir debito matavimy skyriaus
Vyresnysis inZinierius metrologas skyriaus vadove-technikos vadové
Sergéjus Polusinas <7 S~ Ana Vilkieng s AP )
LGl h
<
>
c
3tis. [3pléstiné neap sumine standartine neapibréztj padauginus i§ koeficiento k=2, kuri, esant

normaliniam skirstiniui, atitinka 95% pasikliautinumo lygmenj. Standartiné neapibréztis apskaiciuota pagal EA-4/02M.

Dariaus i Giréno . 23 Kalibravimo liudijimas gali bt dauginamas tik pilnai.
LT-02189 Vilnius, LIETUVA Atskiras kalibravimo liudijimo dalis galima dauginti
Tel. (8.5) 230 6276 ik gavus raitisk kalibravimo laboratorjos leidima.

Faks. (8 5) 230 6364
. paitas vmc@vme t
Internetas www.vmc.lt

Pagrindinés termovizoriaus charakteristikos
e Detektoriaus rezoliucija 320X240
e Infraraudonoji ir skaitmeniné kamera

e Temperatiiros matavimo diapazonas -20 °C iki 650 °C
e  Terminis tikslumas +/- 2%

e Fotografavimo kadry daznis 9Hz

e Matomy bangy ilgis 7,5 iki 13 pm

Si paruoita termovizinio tyrimo ataskaita yra rekomendacinio pobiidzio. UAB ,MEPCO* pateikia savo isvadas dél
patalpy atitvary ir jy $iluminiy savybiy remdamasi termovizoriaus parodymais bei vadovaujantis standarto ,,Siluminés pastaty
charakteristikos. Pastaty atitvary Siluminio nevienalytiSkumo aptikimas. Infraraudonosios spinduliuotés metodas (ISO

6781:1983)“ rekomendacijomis.

Nuotraukos pateikiamos fotografavimo eiliskumo tvarka.
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Ataskaitoje naudojami terminai

Aprasant termogamas ataskaitoje naudojami $ie terminai:

Temp — temperatura

Ar — plotas
Sp — taskas

Li - tiesé

Dt — skirtumas (delta)

Min — maZziausia temperattira

Max — didziausia temperatiira

Avg — vidutiné temperatiira

TYRIMO APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACIJOS

Analizuojant pastatg infraraudonosios spinduliuotés metodu, nustatyta, kad bendra pastato Siluminé buklé

yra gera.

1. Nesandariai uzsidaro vienos sienos dury varcios. Tokiu biidu susidaro $alCio tiltai lauko sieny ir

dury rémy sandiiroje. Tipinés Siy problemy atsiradimo priezastys yra:

a.

Nekokybiskai sumontuotos durys. Blogai uzsandarinus tarpus tarp dury rémo ir angokrascio,

Sios vietos perSals, nes $iy tarpy ir sienos izoliacijos nesusisieks. Tarpai turi biiti pilnai
uzpildyti izoliacinémis/montavimo putomis. Rekomenduotina siilles i§ vidaus ir iSorés
papildomai apsaugoti sandarinimo juosta, kuri praleis i§ vidaus garus, bet tuo paciu apsaugos
montavimo putas nuo drégmés, saulés ir véjo.

Nesandariai prisispaudzia dury varéia prie dury rémo. Sio reiskinio priezastis
daznai yra tarpinés, kurios blogai prisispaudzia dél to, kad yra netinkamai
parinktos, yra laikui bégant deformavusios ir susidévéjusios. Taip pat gali bati
iSsireguliave dury varstymosi konstrukcijos, kurias tokiu atveju reikia i§ naujo
tinkamai  sureguliuoti. Nedaznais atvejais pati dury varia arba rémas yra

deformavesi dél jvairiy priezasciy — tuomet tikslinga duris pakeisti naujomis.
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Pav. 1

Image Time 1:11:45 PM
Arl Max. Temperature 7.6 °C

Arl Min. Temperature 4.8 °C

Arl Average Temperature | 6.0 °C

Spl Temperature 7.4 °C
Pav. 2

Image Time 1:12:02 PM
Arl Max. Temperature 9.0 °C
Arl Min. Temperature 5.7 °C
Arl Average Temperature | 6.4 °C
Spl Temperature 6.5 °C
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Pav. 3

7.9 °C

Image Time 1:12:59 PM
Arl Max. Temperature 7.3 °C

Arl Min. Temperature 4.7 °C

Arl Average Temperature | 6.4 °C

Spl Temperature 7.0 °C
Pav. 4

Image Time 1:13:25 PM
Arl Max. Temperature 8.9 °C
Arl Min. Temperature 5.8 °C
Arl Average Temperature | 6.4 °C
Spl Temperature 6.0 °C
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Pav. 5
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |

24.4 °C
24
22
20

19.1

Image Time 1:04:56 PM
Arl Max. Temperature 22.9 °C
Arl Min. Temperature 19.1 °C
Arl Average Temperature | 20.6 °C
Spl Temperature 19.6 °C
Pav. 6

\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé.

Image Time 1:05:23 PM
Arl Max. Temperature 26.6 °C
Arl Min. Temperature 20.5 °C
Arl Average Temperature | 21.6 °C
Spl Temperature 20.7 °C
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Pav. 7
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |
24.4 °C
- 24
r22
20.3

Image Time 1:05:42 PM
Arl Max. Temperature 22.1 °C
Arl Min. Temperature 21.1 °C
Arl Average Temperature | 21.7 °C
Spl Temperature 21.4 °C
Pav. 8

Image Time 1:11:28 PM
Spl Temperature | 5.1 °C
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Pav. 9
\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé. \

23.9 °C

r22

r20

19.2

Image Time 12:57:21 PM
Arl Max. Temperature 21.0 °C

Arl Min. Temperature 19.6 °C

Arl Average Temperature | 20.6 °C

Spl Temperature 20.5 °C
Pav. 10

| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdminé.

1 26.1 °C
26
F24
F22
20
18.2

Image Time 12:57:41 PM

Arl Max. Temperature 21.2 °C

Arl Min. Temperature 18.9 °C

Arl Average Temperature | 20.1 °C

Spl Temperature 19.0 °C
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Pav. 11
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |

Image Time 12:57:54 PM
Arl Max. Temperature 21.3 °C

Arl Min. Temperature 19.0 °C

Arl Average Temperature | 20.4 °C

Spl Temperature 19.1 °C
Pav. 12

\ Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikSminé.

Image Time 1:04:45 PM
Arl Max. Temperature 22.2 °C
Arl Min. Temperature 19.7 °C
Arl Average Temperature | 20.7 °C
Spl Temperature 20.0 °C
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Image Time 12:39:51 PM
Spl Temperature | 7.7 °C

Pav. 14
| Komentarai | Minimali Arl temperatira néera reik$éminé.
] ITHT™EE" M 22.6 °oC
i

22

r21

r 20

ri19

18.5

Image Time 12:56:15 PM
Arl Max. Temperature 21.2 °C
Arl Min. Temperature 20.1 °C
Arl Average Temperature | 20.9 °C
Spl Temperature 20.6 °C
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Pav. 15
\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé. \

Image Time 12:56:32 PM
Arl Max. Temperature 21.5°C
Arl Min. Temperature 20.1 °C
Arl Average Temperature | 20.9 °C
Spl Temperature 20.6 °C
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Pav. 16
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |

23.1°C
F23
F22
F21
F 20
19.1
Image Time 12:23:07 PM
Arl Max. Temperature 22.1 °C
Arl Min. Temperature 19.6 °C
Arl Average Temperature | 21.4 °C
Spl Temperature 21.9 °C
Pav. 17
\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé.

LArl § 22

Image Time 12:23:18 PM
Arl Max. Temperature 22.3 °C
Arl Min. Temperature 19.7 °C
Arl Average Temperature | 21.5 °C
Spl Temperature 21.8 °C
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Pav. 16
ﬁjiqﬂﬁiigqg:
r8
r7
ré6
F5
4.9

Image Time 12:39:28 PM

Spl Temperature | 7.7 °C

Pav. 19

Image Time 12:39:38 PM

Spl Temperature | 6.5 °C
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Pav. 20
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |

24.9 °C
F24
F22
20
F18
17.3
Image Time 12:08:48 PM
Arl Max. Temperature 25.1 °C
Arl Min. Temperature 17.3 °C
Arl Average Temperature | 18.9 °C
Spl Temperature 21.3 °C
Pav. 21
| Komentarai |
20.2 °C
F 20
F19
-18
F17
16.2

Image Time 12:08:58 PM
Arl Max. Temperature 19.2 °C
Arl Min. Temperature 17.5 °C
Arl Average Temperature | 18.4 °C
Spl Temperature 17.8 °C

Gyvenamojo pastato, esanc¢io Gedimino g. 9 Mazeikiai, iSsamus energijos vartojimo auditas. 2020
57



MEPCO, UAB Konstitucijos pr. 23, LT-08105 Vilnius, Tel. (8-5) 244 0155, EL p.

szco info@mepco.lt

Pav. 22
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |

21.3 °C
r21

r 20

r19

ri8

17.2

Image Time 12:22:22 PM
Arl Max. Temperature 20.7 °C

Arl Min. Temperature 17.3 °C

Arl Average Temperature | 19.3 °C

Spl Temperature 17.3 °C
Pav. 23

\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé.

21.7 °C
F21
F 20
F19
F18
176

Image Time 12:22:35 PM

Arl Max. Temperature 21.7 °C

Arl Min. Temperature 17.7 °C

Arl Average Temperature | 19.8 °C

Spl Temperature 18.0 °C
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Pav. 24
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Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikSminé.

26.0 °C
24
F22
20
-18
16.9
Image Time 12:07:34 PM
Arl Max. Temperature 18.9 °C
Arl Min. Temperature 16.8 °C
Arl Average Temperature | 18.1 °C
Spl Temperature 16.9 °C
Pav. 25
\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé.

Image Time 12:07:47 PM
Arl Max. Temperature 18.6 °C
Arl Min. Temperature 15.7 °C

Arl Average Temperature | 17.6 °C

Spl Temperature

16.4 °C
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Pav. 26
| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine. |
20.0 °C
19
-18
17
- 16
15.9
Image Time 12:08:03 PM
Arl Max. Temperature 18.9 °C
Arl Min. Temperature 17.2 °C
Arl Average Temperature | 18.1 °C
Spl Temperature 17.4 °C
Pav. 27
\ Komentarai | Minimali Arl temperatira néra reikSminé.
24.7 °C
- 24
- 22
- 20
-18
16.9

Image Time 12:08:19 PM
Arl Max. Temperature 24.8 °C
Arl Min. Temperature 17.0 °C
Arl Average Temperature | 18.6 °C
Spl Temperature 18.1 °C
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Pav. 28

MEPCO, UAB Konstitucijos pr. 23, LT-08105 Vilnius, Tel. (8-5) 244 0155, EL p.
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| Komentarai | Minimali Arl temperatiira néra reikdmine.

24.6 °C

r24

r22

r20

ri8

ril6

15.4

Image Time 12:06:56 PM
Arl Max. Temperature 18.3 °C
Arl Min. Temperature 15.9 °C

Arl Average Temperature | 17.0 °C

Spl Temperature

22.5 °C

Pav. 29

Komentarai | Nesandariai prisispaudZia dury varcia prie dury rémo.

26.9 °C

r25

r20

r15

Image Time 12:07:17 PM
Arl Max. Temperature 16.5 °C
Arl Min. Temperature 11.5 °C

Arl Average Temperature | 15.2 °C

Spl Temperature

24.3 °C
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Kvalifikacijos atestatas

VIESOIJI ISTAIGA
LIETUVOS ENERGETIKOS AGENTURA

KVALIFIKACIJOS ATESTATAS

Nr. 0076

Gediminas Silanskas

(vardas, pavardg)

38712111162

{esmens kodas)

Suteikta auditoriaus kvalifikacija

atlikti energijos vartojimo auditg pastatuose
{muivikta kvalifikacia)

Direktorius WSy
e (_,_7L_-.’.—__.. fardas, pavards]

2019 sausio 28 d. 2024 sausio 28 d.

{isdavime data) {galivjime patuaigos data)

i s
{é""/ \\—/Darius Biekaa

Dokumento Nr. 0001

Atestate forma pasvirtinte 2019 m. seusio 22 ¢, VieSosios jstzigos Lietuvos energetikos agentlros
\‘ direktoriaus jsakymu Nr. V-6 D¢ auditorinus kvalifikacijes alestato prividomosios formos patvirtinimoe®
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